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摘　要：东海埋藏了通过长江、黄河以及台湾河流进入的巨量陆源有机碳，是重要的有机碳碳

“汇”。识别东海沉积物中陆源有机碳的分布特征和搬运过程，是东海碳通量研究不可或缺

的内容。目前关于陆源有机碳在东海沉积物中分布的研究区域主要集中在河口、内陆架以及

水深＜120 m 的中、外陆架地区；针对东海外陆架和冲绳海槽陆坡的研究较少，仅少量研究对

东海陆架与冲绳海槽南部沉积物的陆源有机碳特征进行了对比分析，对陆源有机碳的“源-汇”

过程、分布特征、沉积动力机制等诸多问题尚缺乏系统性的认识。通过对东海外陆架-陆坡-冲
绳海槽 80 个表层沉积物的长链正构烷烃含量及组成特征进行分析，并结合粒度、总有机碳

（TOC）及稳定碳同位素（δ13C）指标，讨论了研究区沉积物中陆源有机碳的含量及运移分

布。结果显示，δ13C 和（ΣC27+C29+C31 n-alkane）/TOC 指示的陆源有机碳相对含量在研究区

变化范围很大，从外陆架到海槽，有先降低后增高的变化趋势，陆源有机碳在陆坡以及海槽的

一些特定区域选择性的大量沉积。东海内陆架的陆源有机碳在横穿东海陆架后，可以在陆坡

处通过搬运-沉积-再悬浮-再搬运的方式运移至冲绳海槽沉积。长链正构烷碳优势指数（CPI）
的结果表明，来自东海内陆架的陆源有机碳主要在冲绳海槽 28.5°—30°N 范围内沉积，

28.5°N 以南的陆源有机质主要受到台湾物质的影响，而 30°N 以北沉积物中的陆源有机质主

要是来源于黄河和日本岛。
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0    引言

边缘海有机碳沉积速率比大洋高 8～30 倍，大

约有 80% 以上的海洋沉积有机碳埋藏于边缘海[1]，

其中关键环节是河流的陆源有机碳输送，全球河流

向海洋输送的陆源有机碳约 4×108 t/a[2]。长江与黄

河多年平均分别输出约 5×108 t/a 和 1×109 t/a 的沉

积物至边缘海[3]。长江输出的沉积物约有 60% 可

向东或被长江沿岸流向南带到东海陆架，成为东海

表层沉积物的主要来源 [4-5]，台湾河流每年输出

2.63×108 t 沉积物（台湾西部 1.91×108 t，东部 0.72×
108 t）[6]，是东海表层沉积物的次要来源。

前人对陆源有机碳从东海内陆架到外陆架的分

布开展了大量研究[7-13]。陆源有机碳由长江输送到

东海，大部分沉积在河口和内陆架泥质区[8]，小部分

向东输送到外陆架和冲绳海槽。随着搬运距离的增

加，陆源有机碳的相对含量下降，而海源有机碳的相

对含量增加[11]，但是表层沉积物总有机碳堆积速率

在外陆架边缘以及陆坡的值仍然很高，远高于沉积

物捕获器所测数据，表明跨陆架侧向运移在从陆架
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到海槽的搬运过程中起到重要作用[14]。东海陆架水

的停留时间约 1～2 a[15]，较短的停留时间意味着东

海陆架与外界的物质交换活动非常活跃。东海吸收

长江河口附近的内-中陆架地区的碳为（20～30）×
106 t/a[16-18]，而这个数值远大于陆架沉积物中埋藏有

机碳的估值（10×106 t /a）[19]，据此推断很大一部分的

有机碳被搬运到了东海外陆架、陆坡甚至更远的冲

绳海槽。因此，跨陆架搬运作用不可忽视[7, 20-23]。

冲绳海槽西部陆坡在末次冰盛期以来沉积了

大量的陆源沉积物，研究者通过黏土矿物、地球化

学、同位素等指标研究了其物质来源[23-27]。目前对

于冲绳海槽中北部表层沉积物的来源分布以及运

移路径仍然不是很清楚，主要观点有：①表层陆源

沉积物主要来自于长江和东海陆架在冬季的侧向

跨陆架搬运[28-29]；②冲绳海槽陆源沉积物主要来源

于古黄海水下三角洲，主要通过冬天的大风和黄海

沿岸流搬运[30]；③主要物质来源于冲绳海槽南部，

通过黑潮向北部进行运移[7, 13, 20]；④因火山-构造活

动、地震活动、风暴及内波等作用，海底峡谷极易形

成浓度高、密度大的浊流，在重力作用下迅速进入

海槽，在谷口及更深水区堆积[22, 31-33]。

在开放的“河口-陆架-冲绳海槽”体系中，为解

决有机碳在输送过程中发生的变化，需要选定足够

数量的物理化学性质和来源均稳定的天然示踪物

作为标志，其中正构烷烃就是这样一类标志物，其

精确的分子结构和组成特征既可用作地质环境演

化的指示标志，又可作为物质来源的表征[34]。本文

在前人工作基础上，对东海外陆架、陆坡和冲绳海

槽 80 个表层沉积物中长链正构烷烃的含量及其组

成进行分析，并与粒度、总有机碳含量以及稳定碳

同位素等指标进行对比，讨论此区域沉积物中陆源

有机碳的来源及运移分布特征。

1    材料与方法

1.1    样品采集与处理

本文选取了 80 个站位的表层沉积物，研究区

范围为 28.0°—31.0°N，126.0°—129°E。水深变化范

围为 52～1 400 m，站位分布情况如图 1 所示。样

品采集后，立即装入干净的聚乙烯袋中，冷冻（−20 ℃）

保存至实验室分析。
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图 1    取样站位（红色虚线是陆架、陆坡和海槽样品的界线）

Fig.1    Locations of the sampling sites （the red dashed lines are the boundary of the shelf，slope and trough samples）
 

1.2    粒度分析及有机碳分析

粒度测定实验在青岛海洋地质研究所粒度分

析室完成。具体步骤如下：样品冷冻干燥后取 0.2 g

的样品加入 10 mL 浓度为 10% H2O2 静置 24 h，以

去除有机质组分；再加入 15 mL 浓度为 0.1 mol/L

的盐酸去除碳酸盐；然后用仪器自带的超声波振荡

器超声分散 30 s；再使用英国 Malvern 公司生产的
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Mastersizer 2000 型激光粒度仪进行分析。测量范

围为 0.02～2 000 μm，分辨率为 0.01，分析误差为

±2%[35-39]。

总有机碳（TOC）含量测定在青岛海洋地质研

究所完成。采用的是酸洗去除碳酸盐再上元素分

析仪的方法。具体步骤如下：称取样品约 0.04 g，
用 10% 的盐酸 10 mL 浸泡 3 次，每次约 8 h，离心

弃去酸液，水洗至中性，然后 60 ℃ 下烘干过夜，放

入干燥器中平衡至恒重。取 1～10 mg 样品使用元

素分析仪（EA1110 Elemental Analyzer）测定有机碳

的百分含量[38-39]。

1.3    总有机碳稳定同位素分析

总有机碳稳定同位素测定在青岛海洋地质研究

所完成。采用 IRMS 燃烧质谱法，利用 UreaEA1110
元素分析仪与 GV-Isoprime 联用仪进行测试。样品

经燃烧分离后送质谱分析，与参考气体进行参比确定

信号强度。有机碳同位素测试数据利用标准物蛋白

OAS（B2155）的测试结果校正到 PDB 标准。重复测

试显示 δ13Corg 分析精度优于 0.1‰[39-40]。

1.4    正构烷烃分析

正构烷烃分析分为样品预处理和上机分析 2
个过程：①样品预处理，样品冷冻干燥后进行研磨，

准确称取 4 g 样品进行冷冻干燥研磨；加入萃取剂

二氯甲烷和甲醇（3:1）以及内标（19 醇和 24 氘烷），

震荡、超声 15 min，萃取 4 次；萃取液经氮吹富集后

加入 KOH 甲醇溶液进行水解，水解液用正己烷萃

取 4 次后氮吹富集;然后过硅胶柱分离，用正己烷淋

洗出含烷烃的非极性组分，加异辛烷定容待上机分

析。②仪器分析，所有样品进 GC（Agilent 6 890 N）

定量分析，由生标的峰面积与内标峰面积对比计算

得到。GC 条件色谱柱为毛细管柱 HP-1（型号 Agi-
lent 19091Z-433，30 m×0.25 mm×0.25 μm），进样口

温度为 300 ℃，FID 检测器温度为 300 ℃，采用不分

流进样，所用载气为氦气，流速为 1.3 mL/min。实

验的相对标准偏差±10%。

2    结果

2.1    粒度、TOC和 δ13C

研究区域表层沉积物的平均粒径为 7.3～
308.3  μm，平均为 100.5  μm。细颗粒沉积物主要

分布在外陆架西北部和冲绳海槽，而砂质沉积物

主要分布在陆坡及周边的外陆架区域（图 2a）。研

究区域表层沉积物中 TOC 含量为 0.21%～1.78%，

平均为 0.62%；细粒沉积区的 TOC 含量明显高于其

周围砂质区域（图 2b），TOC 含量与沉积物粒度平

均值呈明显的负相关关系（R2=0.51，图 3a），从外陆

架到海槽随水深加深，TOC 含量有增高的趋势

（R2=0.53，图 3b），表明沉积物中的有机质主要吸附于

细颗粒沉积物。研究区表层沉积物中有机碳的 δ13C
为−23.4‰～−20.1‰，平均为−21.0‰。δ13C 值最低

值出现在 14、50、56、60 和 75 站位（均低于−22.0‰）

（图 2c），δ13C 值不受沉积物粒度控制（R2=0.05，图 3c）。
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图 2    研究区表层沉积物粒度（a）、TOC（b）和 δ13C（c）平面分布图

Fig.2    The distribution of grain-size（a），TOC（b）and δ13C（c）of surface sediment in the study area
 

2.2    正构烷烃

沉积物中正构烷烃碳分子数分布范围为 C20—
C35，正构烷烃以 C29 和 C31 为主峰碳，奇偶优势明

显（图 4）。长链正构烷烃主要来源于陆地高等植物

表层蜡质，具有奇碳数优势特征[41]，以 C27、C29 和

C31 最为丰富，往往用高碳数正构烷烃含量之和

（TOM（terrigenous organic matter）=ΣC27+C29+C31 n-
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alkane）来指示陆源植物输入的有机质含量[11-12, 34, 42]。

研究区样品中陆源生物标志物 TOM 含量变化范围

为 12～425 ng/g（平均值为 181 ng/g），冲绳海槽区

域的值明显高于外陆架和陆坡（图 5a）。
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图 3    表层沉积物平均粒径（Mz）和 TOC（a）、水深和 TOC（b）、Mz和 δ13C（c）的相关性分析

Fig.3    Correlations between grain-size vs. TOC（a），water depth vs.TOC（b）and grain-size vs. δ13C（c）of surface sediments
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Fig.4    The n-alkane distribution in typical stations
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图 5    表层沉积物 TOM含量（a）、长链正构烷烃 CPI指数（b）平面分布

Fig.5    The distribution of TOM content（a），long chain normal alkane CPI index（b）of surface sediments.
 

来源于高等植物的长链正构烷烃有明显的奇

偶优势，经历成岩、降解等作用后，其奇偶优势降低。

因此，长链正构烷烃的碳优势指数 CPI（carbon pref-
erence index）可指示烷烃的成熟度和来源，陆源高

等植物一般＞3，越小成熟度越高。CPI 的计算公式

如下：

CPI=
1
2


∑

C25−C33 (odd)∑
C24−C32 (even)

+

∑
C25−C33 (odd)∑
C26−C34 (even)


（1）

研究区表层沉积物的 CPI 值在 1.8～5.9 范围

内变化，与 TOM 变化趋势一致，海槽沉积物的值最

高（图 5b）。
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3    讨论

3.1    陆源有机质含量的空间分布

研究区表层沉积物的 δ13C 值在 −23.4 ‰ ～

−20.1‰之间变化，这个结果与前人在东海陆架表层

沉积物的结果（−22.7‰～−20.1‰）[11] 一致，表明有

机质来源于海源和陆源的混合输入，海源有机质具

有更偏向正值的 δ13C 值（平均值−20.0‰）[43-44]。如

图 2c 所示，大部分站位（54 个站位）表层沉积物的

δ13C 值偏正（＞−21.0‰），表明研究区海源有机质的

贡献较多。利用沉积物中的 δ13Corg 可以建立二端

元模型来定量计算陆源有机碳的相对含量。前人

在应用碳稳定同位素判断有机质来源时，一般选择

−27‰为陆源端元值，−20‰为海洋源端元值[44-45]。

实际上，在中国东部海区研究中的端元值不是一成

不变的，如在渤海海域柱状样沉积物有机质来源分

析时采用的海源、土壤源和陆源 C3 植物输入的端

元值分别为−20.9‰、−24.9‰和−27‰[46]；对黄海表

层沉积物的研究中，采取的海源和陆源 C3 植物输

入端元值分别为−20‰和−26.5‰[47]；而对东海表层

沉积物有机质来源分析时，采取的海源和陆源 C3

植物输入端元值分别为−20‰和−25.6‰[11-12]。在本

研究中，也取−25.6‰和−20‰作为研究区陆源端和

海源端的典型值，对研究区表层沉积物中有机质的

陆源有机质的相对含量进行了定量计算，计算结果

如图 6a 所示。二元模式计算得到的陆源有机质的

比例为 0.1%～61.5%。陆地植被由于存在 δ13C 值

偏正的 C4 植被，在应用 δ13C 方法区分海陆有机质

时会造成偏差，但对东海沉积物的 n-alkanes 的

δ13C 分析显示，虽然从内陆架到外陆架，陆源有机

质中 C3 植被的贡献是逐渐降低的，但是其仍然是

陆源有机质的主要贡献者[48]。因此，总有机碳的

δ13C 值是可以作为区分东海有机质来源的指标。

基于总有机碳的 δ13C 估算的陆源有机碳相对含量

在研究区从外陆架（18.1%±12.6%）到陆坡（15.8%±
3.5%）再到海槽（19.2%±8.3%），有先降低后增加的

整体变化趋势，高值出现在外陆架 14 站位、陆坡

50、56、60 站位和冲绳海槽北部 75 站位，表明陆源

有机碳在这些特殊站位进行了大量的沉积。

陆地高等植物表层蜡质经水解作用后可以分

解为具有偶数碳的高分子量酸和醇（脂肪酸、长链

正构醇），在还原环境中会脱掉羧基和羟基转化为

长链奇数碳的正构烷烃。长链正构烷烃常作为陆

源有机质的指示指标，在东海[11]、黄海[47, 38]、南海[49]、

日本海[50]、鄂霍次克海[51] 等全球众多海区得到了

很好的应用。海源或陆源生物标志物的绝对含量

可以从一定程度上反映海源和陆源有机物的相对

贡献，但会受到沉积速率和降解速率等因素的影响，

而生物标志物在 TOC 中的相对含量可以在一定程

度上消除沉积速率和降解速率的影响，TOM/TOC
可以用来分析研究区陆源输入情况。如图 6b 所示，

TOM/TOC 值水平分布的整体趋势与 δ13C 指示的

陆源有机碳含量变化趋势相一致，2 个指标有着较

好的正相关关系（R2=0.42，图 6c），TOM/TOC 值和

总有机碳的 δ13C 估算的陆源有机碳含量高值均出

现在外陆架 14 站位以及陆坡 50、56、60 站位和冲

绳海槽北部 75 站位，陆源有机物在这些地方大量

沉积，表明了这些特殊的站位可能是陆源有机碳沉

积的汇区。这些站位水深较深，陆源信号有可能是

陆源有机质的选择性保存，即有机碳的埋藏效率差

异[52]，海洋源有机质在水柱中优先降解，使得陆源

沉积的相对贡献升高，还有可能是陆源有机质跨陆

架搬运的路径中在水动力较弱的地区选择性沉降，

而准确的原因还有待进一步研究。

3.2    烷烃参数指示的陆源有机质组成及来源

碳优势指数 CPI 值可指示烷烃的成熟度和来

源 [53]。研究区沉积物  CPI 值为 1.8～5.9（平均为

3.1±0.6）。如图 7a 所示， CPI 值由西向东递增：东

海外陆架 CPI 值（2.7±0.3）最低，陆坡样品的 CPI 值
（3.4±0.7）居中，冲绳海槽样品 CPI 值（3.7±0.6）最高。

典型的高等植被提供的陆源有机碳的长链正构烷

烃  CPI 值＞4，随着陆源烷烃的降解  CPI 值会降

低[54-55]。东海内陆架沉积物中长链正构烷烃主要

来自长江输送的新鲜陆源有机物，未遭受强烈降解，

烷烃参数表现为具有较高的 CPI 值（4.56±0.93，n=
8[56]；4.58±0.95，n=20[9]；3.95±0.65，n=53[7]），而在东

海中陆架和外陆架 CPI 值较低（2.25±0.45，n=12[11]）；

CPI 在内陆架较高，而在外陆架较低，表明长江输送

的高等植物陆源有机碳主要在向南运移在东海内

陆架沉积，而不是向东直接输送到东海外陆架沉

积[7, 56]。研究区沉积物的 CPI 值在东海外陆架值明
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显低于陆坡和海槽区，主要是因为东海外陆架广泛

分布有晚更新世的残留沉积[57-58]，这些残留沉积物

发生了较强的有机质的降解，所以使得外陆架具有

较低的 CPI 值。陆坡和海槽沉积物的 CPI 值明显

比外陆架高，这表明陆坡和海槽沉积物中陆源有机

碳的来源与东海外陆架完全不同。
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图 6    陆源有机碳含量平面分布

Fig.6    Surface distribution of terrestrial organic carbon
 

冲绳海槽（65～81 站位）从南到北的站位沉积

物 CPI 值也有着明显的分区。如图 7b 所示，研究

区最南部（66～68 站位）沉积物 CPI 值较低（平均值

为 3.11）；中部（65 站位，75～81 站位）沉积物 CPI
值最高（平均值为 4.13）；北部（69～74 站位）沉积物

的 CPI 值介于前面二者之间（平均值为 3.40）。冲绳海

槽南部沉积物沉积速率可以达到 0.10～0.95 cm/a[59]，

是北部和中部沉积速率（0.01～0.08  cm/a） [60] 的

10 倍，被认为是重要的陆源有机碳“汇”的区域[20]。

总有机碳同位素证据表明冲绳海槽南部沉积物的

陆源有机碳主要来源于东海内陆架[20]，然而烷烃指

标的研究结果却表明，冲绳海槽南部沉积物陆源有

机碳仅有很小一部分来自于东海内陆架[56]。生物

标志物及地球化学多参数的指标表明，由于强盛的

黑潮以及台湾暖流的阻隔，东海内陆架与南冲绳海

槽物质交换困难，来自东海陆架的陆源有机碳大部

分沉积在陆坡到东海中陆架范围内，只有小部分达

到南冲绳海槽[13]。从地理位置以及区域环流体系

考虑，冲绳海槽中北部与南部物源是有一定差异的。

由于冲绳海槽中北部远离台湾，相对靠近中国大陆，

台湾的沉积物在冲绳海槽南部已经沉积下来[61]，只

有很少部分随着黑潮向北搬运。但是前人对 DGKS-
9603、9 604 以及 A7 柱状样研究表明，中全新世以

来陆源物质主要来自于台湾[24-26]，本研究区南部

（66～68 站位）沉积物 CPI 值较低，可能因为陆源有

机碳主要是来源于台湾，台湾入海沉积物经历了很

强的化学风化作用和降解，冲绳海槽南部沉积物烷

烃 CPI 值较低（2.92±0.79，n=12）[7, 54]，而 65 站位沉
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积物 CPI 值发生了明显的增加（由 2.98 增至 4.03，
图 7b），表明台湾物质可能主要影响冲绳海槽 28.5°N
以南的区域。

研究区中部站位的 CPI 值显著增高，与东海内

陆架沉积物 CPI 值接近，表明陆源有机碳的物质来

源与南部站位相比发生了明显的转变，从台湾来源

为主转为东海内陆架沉积物为主的输入。实际观

测分析表明，东海现代沉积过程中存在着悬浮体由

陆架向海槽的近底侧向搬运[14, 28, 62]，且具有“冬贮

夏输”季节性格局[63]。前人对悬浮体的搬运路径的

研究表明，冬季在东海北部有陆架悬浮体输送到冲

绳海槽，但有区域性，其输送的可能位置是在 P-N
断面（28°N）以北、32°N 断面以南之黄海沿岸流向

东南延伸的陆架边缘[64]。对生物标志物的研究结

果表明，冲绳海槽区中部的物质可能大部分来源于

长江及东海内陆架。其机理在于在冬季季风产生

的横向环流作用下以搬运-沉积-再悬浮-再沉积的

“接力”形式传递[65]。

研究区北部站位 CPI 值（平均值 3.40）相比中

部站位（平均值 4.13）又发生了明显的下降，表明沉

积物陆源有机质来源再次发生了转变，从 75 站位

到 74 站位， CPI 值由 5.90 下降到 3.18。前人研究

认为冲绳海槽东北部陆源沉积物主要来源于古黄

海水下三角洲，主要通过冬天的大风和黄海沿岸流

搬运[30]，Jiang 等[66] 根据化学成分和元素组合等证

据，认为在东海北部黄河的影响强于长江，在冲绳

海槽北部至南部源于黄河的沉积物减少而源于长

江的增加。有研究表明全新世高海平面以来冲绳

海槽北部陆坡陆源物质主要来源于黄河和日本九

州岛[27]。古黄河水下三角洲沉积物经历了长时间

的降解， CPI 值较低[65, 67]，由于古黄河三角洲沉积

物的影响，使得研究区北部沉积物的 CPI 值出现了

明显的下降。本研究表明冲绳海槽 30°N 以北的区

域陆源有机质来源主要受到黄河和日本岛物源所

控制，而长江内陆架主要影响冲绳海槽 28.5°—
30°N 的区域。

4    结论

通过对东海表层沉积物粒度、总有机碳、稳定

碳同位素及正构烷烃等指标的分析，得出以下结论：

（1）沉积物中的陆源有机碳在东海外陆架、陆

坡和冲绳海槽都广泛分布，并且在陆坡以及海槽的

特殊区域大量沉积。

（2）东海内陆架的陆源有机碳在横穿东海陆架

后，仍可以通过“搬运-沉积-再悬浮-搬运”的跨陆架

搬运机制运移至冲绳海槽。来自东海内陆架的陆

源有机碳主要在冲绳海槽 28.5°～30°N 范围内，其

南部陆源有机碳主要受到台湾物源的影响，北部来

源可能主要是黄河和日本岛物源。
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CHARACTERISTICS OF N-ALKANES IN THE SURFACE SEDIMENTS OF
THE EAST CHINA SEA AND THEIR IMPLICATIONS FOR THE

DISTRIBUTION OF TERRIGENOUS ORGANIC MATTER

XIONG WEI1,2, MEI Xi2*, HAN Zongzhu1, WANG Zhongbo2, ZHANG Yong2

（1 College of Marine Geosciences, Ocean University of China, Qingdao 266100, China；
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Abstract:   The  East  China  Sea  (ECS)  is  an  important  sink  of  organic  carbon  with  complicated  and  diverse
sources, in which there is a huge amount of terrigenous organic carbon coming from the Yangtze River, the Yel-
low River and the rivers from Taiwan. Therefore, it is indispensable to identify the composition of terrigenous sed-
imentary organic carbon and trace its fluvial source for carbon flux research. Up to date, the study on the distribu-
tion of terrigenous organic carbon in sediments of the ECS is mainly concentrated in some areas such as the estu-
ary areas and the middle and outer shelf regions in a water depth ＜ 120 m, but rare is devoted to the slope of Ok-
inawa Trough (OT) and the outer shelf of the ESC. Little is known about the source-sink process, distribution pat-
terns, sedimentary dynamic mechanisms, and other problems concerning the origin of terrigenous organic carbon.
In  this  paper,  we  discussed  the  distribution  and  transportation  of  terrigenous  organic  carbon  in  the  sediment,
through the distribution and composition of n-alkanes for 80 surface sediment samples from the ECS outer shelf,
slop and trough, together with other indexes such as grain-size, total organic carbon (TOC) and stable carbon iso-
tope δ13C. The results show that the terrigenous organic carbon content indicated by δ13C and（ΣC27+C29+C31,n-al-
kane）/TOC vary in a large range in the study area, and from the outer shelf to the trough, they decrease first and
increase later. There is a great amount of terrigenous organic carbon deposited on slope and in some special areas
of the OT. Dominated by the process of “transportation-deposition-resuspension-transportation” in the slope area,
the terrigenous organic matter (TOM) is continuously transported from the interior shelf of ECS to the OT across
the outer shelf. The results of CPI suggest that the TOM from ECS inner shelf was mainly sourced from the area
of 28.5°—30°N in the Okinawa Trough. To the south of 28.5°N, the TOM in sediments was mainly affected by
the materials from Taiwan, while to the north of 30°N, the TOM was mainly derived from the Yellow River and
Japan Islands.
Key words:  terrigenous organic carbon; n-alkanes; δ13Corg; Okinawa Trough; East China Sea
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